
Loohinoline, Chinoline und Phenanthridihe. Die meLten Verbin- 
duneen wurden dnroh folgende Reaktion hergertellt: 

Br-(CH,),-Br+ N + Br-(CHg)n-h' Br- + Het N + I 

Unterruchungen an ,anawthwierten Hunden zeigten eine Blut- 
druohenkung urn faat 50% r ihrend  2-4 h bei Doren von 0,26 
bir 2 mg/kg intravenar. Systemathohe Abindernngen von I lie- 
Ben vonichtige Schlllme 211 aber den EinfluB der Kettenlinge. 
d r  Ionirationagradw, der Art dw Heterocyolur und anderer Fak- 
Wren. Wiohtig bt, daB bd dimen Verbindungen die blutdruck- 
rdnkende Wirkumkeit getrennt iat von der ganglienblookierenden. 

K U R T  RORIU und ROBERT N I C H O L S O N ,  Skone, 
Ill.: S w  C-subatiiuiwkr Pyimidina dr Diurelica. 
EE ru rde  eine Serie von ki- und tetrasubetitderten Pyrimidinen 

hergwtellt nnd d o  oral wirkrame Diuretics geprUft. Me Pydmi- 
dine, die nnr an C-Atomen rnbrtitniert rind, werden mit Hilfe der 
k l adohen  Alkali-katalysierten Kondenmtion von mbetitnierten 
PDioarbonyl-Verbindungen mit Quaddin, Thiohunetoff oder 
Amidinen geronnen. Man rynthotieiert die 2-Arnino-5-dkyl-6- 
-1-4-pyrimidinole (6,6-dirubrtitnierte Locytodne) wie folpt : 

R R 
/ 

R>R 

Ar-C-CH-COOC,Hg + NH,-C-NH, -b 

d R  AH 

+ HgO + CSHgOH 

OH 
Die p-byl+-ketowtor erhilt man entweder durch CIaieen-Kon- 

dewation von Athylacetat mit Athylestern geeignoter aromati- 
neher Siuren oder durah Acylierung von Aceteesigmtern rnit Siure- 

chloriden aromathoher SLuren und naehfolgende relektive Hydro- 
lyse. Die Arylketowter werden dann in a-Stellung rnit Na- 
trinm-mothylat und Alkylhdogedden alkyliert. 

Subrtituiort man in der bPheny1-Qruppe oder o m W  diwe 
Phenyl-Giruppe durah Thienyl-, h r y l -  oder Pyridyl-Reate, 80 
wird die dinrethohe Wirhamkeit vermindert oder geht rogu ver- 
loren; ebenro wirken eine Verl8ngernng der Alkyl-Qruppe in 6- 
Stellung und Enatz der OH-Qruppein 4-Skllnng duroh CI-, NHl- 
ocler CHIO-Grnppen. 2-Amino-S-methyl-6-phenyl-4-pjnimidino1, 
dae bei Ratten eine der diuretineh wirksamoten Verbindungen war, 
wirkt auoh bei Hnnden und Yeneohen. 

HENRY cf. M A  U T N E R  and W .  D. K U Y L B R ,  San Fran- 
oisoo, Calii.: Syn(licrs und E i p w e h f h  Sinigcr sS1snO-~mi- 

Die antituberkulllre und LdmMtende Wirkung von Thioremi- 
oarbarid-Derivaten wird rurUokgefllhrt auf ihre Fkhigkeit, rnit 
Kupfer Chelate LU bilden, und die Niohtwirbamkeit der Sauer- 
stoff-Analoga fllhrt man darauf rurUok, drS me rolohe Komplexe 
nioht bilden klnnen. Seleno-semioarbuone eollten nooh mehr be- 
fihigt rein, Chelate zu bilden und eollten dwhalb auch gr6Bere 
koimt6tende Wirkung haben do die Sohwefel-Verbindungen. 2- 
Pl ienyl -~eno-aemiouba~d wurde in gnter Aurbeute erhdten 
diirch Addition von H,Se an 2-Phenylhydradn-oyadd. Mit die- 
rer Verbindung eynthothierte man eine Reihe p-rubrtitderter 
Bensddehyd- 2- phenyl - releno- eemiearbasone, etabile, krht.Ui- 
sierte Verbindungen. Venuohe, l-Aeyl-releno-remioubrride 
duroh Addition von H,Se an 1-Aoylhydnrin-oyadde henurtellen, 
echlugen fehl. Die Dipolmomente von Semicubarid, Thio~emi- 
carbrrid, 2-Phenylsemioubarid, 2-Phenyl-thioremioubuid und 
a-Phenyl-relenoaemiearbrrid wnrden in Moxan bwtimmt, rie 
rteigen an von Sanentoff iiber Sohwefel sum Wen. Teak be- 
ztiglioh der keimtatenden Wirknng zdgten, daB 8-Phenylsleno- 
eemicarbarid liber SOOmd wirtumer ht do 8-Phenylthio-remi- 
carbasid, wlhrend 2-Phenyleemioubasid fast unwirham bt. 

[VB 6&5] 

COrbWOM Und O s n W n d t S r  VabindUWSn. 

Deutsche Gesellschaft far lnnere Medizin 
Wisebaden 18. bie el. April 1966 

B. H E S S ,  Heidelberg: Zutn EinfZuP von Viren auf die En- 
zymaktimtiiten von Wirtazelkn. 

Vortr. stellte wHUrige Extrakte von embryonierten Hiihner- 
eiern bzw. von deren Eihiiuten her, naehdem diese mit dem In- 
fluenza-Virus oder dem Virus der klassischen Gefliigelpest infi- 
ziert worden waren. In diesen Extrakten wurde die Aktivittit der 
Aldolase mit einem gekoppelten optisahen Test nach Warburg 
bestimmt. Im Vergleich zu normalen Eiern fand sich bei den be- 
impften Eiern ein Anstieg der Aldolase-Wirkung. In den Versu- 
ehen mit klasniseher Gefliigelpest wurde ein Aktivitatsmaximum 
nach 12 h, bei den Influenza-Eiern nach 48 h erreioht. Dieser An- 
stieg ging etwa parallel der dureh den Infektioeitiitstest nachweis- 
baren Menge in der Zelle gebddeter Viren. Vortr. nimmt an, daD 
diese Ferment-Aktivitata-Steigerung ein Hinweis auf eine ver- 
stiirkte Glykolyse in der infizierten Zelle darstellt. S. Cohen hatte 
gezeigt, dall bei rnit Phagen infizierten Coli-Bakterien die direkte 
Oxydation der Glucose iiber das 6-Phosphogluconat gegeniiber 
einer verstarkten Glykolyae zuriiektritt. 

VV. D.  G E R M E  R ,  Tubingen: Neuere Erkenntnisse w i d  
Probknte der Virusforschung i n  klinischer Sicht. 

Dureh die Fortentwieklung der Gewebekulturteehnik kann man 
bei einer Reihe von Viruskrankheiten, wie der Poliomyelitis, den 
Masern, den Windpoeken, Rbteln, den Krankheiten der Coxsaekie- 
Gruppe u. a., den Erreger in ausreichend einfacher Weise ziichten, 
so daU mit dam Erregernaehweis eine Untermauerung der klini- 
sohen Diagnose, die Klarung des ubertragungsmodus und der 
Ausbreitungswege von Epidemien mbglich ist. Eine antibiotische 
Therapie gibt es nur bei den groDen Viren der Lymphogranuloma- 
inguinale-Psittakose- Gruppe. Wegen des Fehlens eines eigenen 
Stoffwechsels der Viren sind die Angriffsmagliehkeiten dcr anti- 
biotisehen und der Chemotherapie gering. Die im Experiment be- 
stehcnde Maglichkeit dureh Gabe von abgewandelten Bausteincn, 
wie z. B. des 2,6-Diamino-purins oder des Benzimidazols an Stelle 
der natiirlich vorkommenden Purin-Derivate, die Bildung von 
nicht infektionsfiihigen Viren in der Zelle zu erreiehcn, hat bisher 
zu keiner praktisehen Anwendung gefiihrt. Erfolgversprechend 
Sind bisher nur die Impfmethoden mit inaktivierten oder abge- 
schwaohten vermehrungsfiihigen Viren. Bei der spiualen Kinder- 
liihmung bedeutet der amerikanische Salksehe Impfstoff bzw. der 
Haa.wrrhe Impfstoff der Behring-Werke einen Fortschritt, doeh 

umfassen die klinisehen Erfahrungen bisher nur kurze Zeitriiume. 
Vor allem i a t  die Dauer des Impfsehutzes noch weitgehend unge- 
kliirt. 

W .  W E I  D E L ,  Tiibingen: Infektionsmechanismus bei Viren. 
Die Zeitdauer einer zufiilligen Beriihrung von Zellwand und 

Virus reicht nicht m a ,  um dem Virus das Eindringen in die Zelle 
zu ermbglichen. Wie am Beispiel einiger htimagglutinierenden tie- 
rischen Virusarten und der Bakteriophagen gezeigt werden konnte, 
siud spezifisehe Stoffe in der Zellwand eine Voraussetzung fiir ein 
Haften der Virusteilehen an der Zelle und damit auch fiir das Ein- 
dringen. Vortr. hat  diese Reeeptorsubstanzen bei Eschkchia coZi 
untersueht; sie erwiesen doh als Lipog lykopro te ide ,  die je-  
weils fur bestimmte Phagentypen als Anheftsubstanz speeifiseh 
sind. Die Reeeptorsubstanz fur dae T 5 Phagenteilchen erwies sieh 
boi der Elektrophorese und in der Ultrazentrifnge ale einheitlieh 
und zeigte aueh im Elektronenmikroskop eine ganz gleiehmiiUige 
Rugelform. Bringt man diese Substanz rnit der dazugeh6rigen 
Phagenart zusammen, so heftet sieh je ein Phagenteilehen rnit 
seiner Sehwanzspitze an j e  eine Kugel des Receptorstoffee, wie in 
elektronenmikroskopisehen Bildern gezeigt wurde. Naeh diesem 
Anheften der Phagen wird deren Nucleinstiure der Einwirkung 
von zugesetzter Desoxyribonuelease zugiinglich, woraus zu sehlie- 
Oon ist, daD diem Phagenteilchen infolge der Binduag an die Re- 
coptorsubstans ihre Nucleinsiiure ausgeworfen haben. Diesen 
Vorgang kann man ebenfalls auf den elektronenmikroskopischen 
Bddern erkennen. Es entspricht dies den Ergebnissen von Hersheg 
und Chase, die gezeigt haben, daU bei der Bakterien-Infektion mit 
T 2 Phagen nur die Nueleinsauren in die Zelle eindringen, die Pro- 
teinhiille aullerhalb zuriickbleibt. Nun kann man mit Hilfe der 
iaolierten Reeeptorsubstanz zeigen, daD dieser Einspritzvorgang 
such ausgel6st wird, wenn die spezifiehe Substanz gar nioht mehr 
ein Tcil der Wand einer zur Infektion geeigneten Zelle i a t .  

H. F R I E D R I C H - F R E K S A ,  Tiibingen: Neuere Ergebnisse 
der Virusforschung. 

Die Lhnliehkeit der Viren mit Lebewesen ist durch die Ynt- 
doekung ihrer Hutationsftihigkeit, der Kreuzbarkeit verwandter 
Virusarten im Sinne einer Rekombination ihrer Erbeigenschaften 
uiid dureh die Beobaehtung einer Art von Entwicklungecyclus 
wieder mehr in  den Vordergrund getreten. Wahrend dieses Ent- 
wicklungscyclus, dcr in der Zelle nach deren Infektion abltiuft, 
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werden sunachst inkomplette, nicht infektionstiichtigs, aber m u -  
logisoh erfaBbare Viruspartikel gebildet. W. Schdfer konnte aus 
dem Virus der klassischen Gefliigelpest duroh Sohiitteln rnit Ather 
und anschliePende priiparative EleKtrophoreae der wiiDrigen Phase 
2 Komponenten gewinnen, von denen die eine neben dem Protein 
etwa 10 % Kohlenhydrate enthiilt, wtihrend die andere zu 15 % 
Ribonucleinstiuren besitzt. Ungewbhnlich ist, daP hier eine tieri- 
sohe Virusart keine Desoxyribose-Nucleinstiure enthiilt. Die elek- 
tronenmikroskopischen Bilder und die hiimagglutinierenden Eigen- 
eohaften der Glykoproteid-Komponente lassen darauf schlieDen, 
da5 diese die AuDenhiille um einen Kern nus dem Ribonuoleo- 
proteid bildet. BlLchenartige Gebilde, die die hiimagglutinieren- 
den Eigensohaften und nur wenig Nuoleinsiiuren besitzen, kbnnen 
auoh im Verlanfe der Virus-Bildung in der infhierten Zelle beobaoh- 
tet werden. Naoh den Untersuohungen von G. Schramm muP man 
sich den Aufbau der Pflanzenviren iihnlich voratellen. Durch Al- 
kalibehandlung des Tabakmosaikvirue konnte er daraus Protein 
abspalten. Die danach angefertigten elektronenmikroskopischen 
Bilder seigen einen zentralen Faden aus Ribosenucleinsiiuren um 
den herum hiillenartig ein nunmehr teilweise verletzter Protein- 
mantel gelegt iet. lnteressanterweise konnen solche Partikel, die 
einen Teil des Proteins verloren haben, nooh infektionetiiohtig sein. 

W. B E I G L B O C K  und R. C L O T T E N ,  Buxtehude: Stoff- 
wqhseltoirkung der Pantolhensiiure bdm Menschen und im Tier- 
vsrsuch. 
In der (duroh Tierversuohe gestiitsten) Annahme, da9 sich 

intravenOe zugefiihrte Pantothensiiure in Co-Enzym A einbaut, 
wurden Stoffweohseluntersuchungen am Memohen, nach Gaben 
von 1 g pantothensaurem Ca i.v., angestellt. Bestimmt wurden 
die Niiohternwerte vor, 4 und 24 h nach der Injektion. Es ergab 
sioh hinsiahtlich des Zuokerstoffweohsels:  Anstieg des Blut- 
zuckers, Abfall der Brenztraubensiiure, meist Abfall der a-Keto- 
glutareiiure rnit knstieg der Bernsteinstiure. Der Magnesium- 
Spiegel des Serums erhohte, der des Kaliums erniedrigte sioh, ver- 
mutlioh im Zusammenhang rnit den Veriinderungen im Znoker- 
stoffweohsel. Die Cllucuronsiiure im Blut stieg an, wkhrend 
Hyaluronsiiure- und Gesamtpolysacoharid-Gehalt voriibergehend 
absanken. Da zurn Aufbau des Co-Enzyms A vermutlioh Cystein 
verwendet wird, wurde der Cystein-Spiegel des Serums verfolgt: 
Er sank regelmiiDig signifilcant ab. Gleiohsinnig bewegte sich die 
Asoorbinsiiure. Eine siohere Erhbhung der 17-Ketosteroid-A~~- 
scheidung konnte nioht festgestellt werden. Wohl aber lieRen sioh 
Beziehungen zur Aktivierung der Nebennierenrinde dadurch nach- 
weisen, daQ nach einem einmaligen ACTH-StoD der Co-Enzym- 
A-Gehalt des Blutes betriichtlioh verringert wurde. Hinsiohtlich 
dee Lip  o id-  S t off w eo hse ls  ergab sioh: Der Cholesterin-Spiegel 
des Serums stieg regelmiilig an, wiihrend die Esterfraktion ab- 
nahm, ebenso wie der Gehalt an Gesamtfettsiiuren. - Da Beziehun- 
gen der Pantothensiiure zum Kupfer-Stoffweohsel bekannt wa- 
ren - zur PigmentstOrung sowohl wie zurn Fettstoffwechsel (Cu- 
hdtiges Flavinproteid ist hier eingesohaltetl) - wurde auch der 
Cu-Spiegel des Serums untersuoht und regelmaBiges, deutliches 
Absinken festgestollt, wiihrend sich der Eisen-Spiegel wie gewbhn- 
lich gegensinnig bewegte. - Diese am Mensohen zurn grODten Teil 
noch nioht studierten Wirkungen stehen in guter ubereinstimmung 
mit deli bisher bekannten Stoffwechseleffekten der Pantothen- 
siiure bei Tieren (und Bakterien). 

I I .  KLBINSORG und H. I,. K R U S K B M P E R ,  Gottingen: 
Zur Therapie der Hyperfhyreosen mil Kaliumperchlorat. 

Es wird Uber etwa einjiihrige Erfahrungen in der Behandlung 
der Hyperthyreosen mit Kaliumperchlorat beriohtet. Die Ergeb- 
nisse weieen nach, daD dieae Substanz, die naoh tierexperimentellen 
Untersuchungen zu einer Herabsetzung der Thyroxin-Synthese 
in der Schilddriise fiihrt, auoh am Mensohen einen guten anti- 
thyreoidalen Effekt bewirkt. Das Kaliumperchlorat stellt um 
so mehr eine Bereioherung in der Therapie der Schilddriisener- 
krankungen dar, als es auoh dort anwendbar bleibt, wo die Ver- 
abfolgung anderer antithyreoidaler Mittel wegen aufgetretener 
Nebenwirkungen abgebrochen werden mul.  Von anderen Sub- 
stanzen her bekannte Nebenwirkungen - Agranulocytoee, Leuko- 
penie, Areneimittelfieber, Arzneimittelexanthem - sind in uber- 
einstimmung mit den Erfahrungen von Godley und Stanbury aowie 
von Morgans und Troffer - insgesamt umfaDt die Literatur bisher 
iiber 150 mit KClO, behandelte Patienten - nicht beobaohtet 
worden. 

H. BICKEL,  MarburgIL.: Zur Bwchemie der Wilsonschen 
Krankheit. 

Vortr. untersuchte den Kupfer- und Aminostiure-Btoffwechsel 
von 12 an der Wilsonsohen Krankheit leidenden Patienten 
(8 Kinder). Alle Patienten zeigten neben dem oharakterhtisohen 
Kayser-Fleisoherring Hyperouprurie und Hypocupraemie, wiih- 
rend Hyperaminoacidurie (mit gew6hnlich normalem Aminoebre- 
Spiegel im Plasma) bei 4 Patienten zeitweilig fehlte. War Hyper- 
aminoacidurie vorhanden, so bot sie ein typieohes, diagnostisch 
wertvollee Aminosiiure-Muster. Kupferbilanzversuche, radio- 
aktive Studien mit W u  und Kupfer-Bestimmungen in versahie- 
denen Organen sowie der Nachweis des Coernloplaeminsl) im Serum 
soloher Patienten lassen folgenden Krankheitsablauf vermuten: 

Die WiZsoneche Krankheit beruht auf einem angeborenen 
Coeruloplasmin-Mangel; dieser flihrt zu einer Verminderung der 
an Coeruloplasmin gebundenen Kupfer-Fraktion im Serum 
(normalerweise etwa 96% seines Gesamtknpfergehaltes), Vermeh- 
rnng der nicht ooeruloplasmingebundenen (toxisoh wirkenden ?) 
Kupfer-Fraktion mit gesteigerter Abgabe dieses Kupfers in den 
Urin und Liquor sowie Kupfer-dblagerungen besonders in Hirn, 
Riickenmark, Leber und Nieren. Die Aminoaoidurie wird ala Fplge 
toxisoher Nieren- und sptiter auch Lebersohiidigung aufgefaDt und 
mit der Aminoacidurie der Bleivergiftung vergliohen. Desgleiohen 
diirfte die wahrscheinlioh seit Geburt anwachsende Kupferablage- 
rung in Leber und Hirn zu eunehmender toxisoher Sohiidigung 
dieeer Organe mit Funktionsausfsllen fithren; aber auch der Aus- 
fall der spesifischen Fermentwirkung von Coeruloplasmin mu6 
prthogenetisch in Betracht gezogen werden. Intensive Behand- 
lungversuohe mit kupferentfernenden Mitteln wie BAL, Molybdtin 
und Versen blieben ohne eindeutigen klinisohen Erfolg. Duroh 
Coeruloplasmin-Substitution aber kann ansoheinend der Coerulo- 
plasmin- und Kupfergehalt des Serums normalisiert werden, 
ohne dal? eine wesentliohe Kupfer-Vermehrung im Urin auftritt. 
Fur eine klinische Beurteilung der Coeruloplasmin-Therapie ist es 
noch zu friih. [VB 6801 
i j  CoetulopIasrnIn 1st ein blaues cq-Cilobulin, an das norrnalerweise 

96% do8 Serumkupfers fest gebunden sind. Nofrnales Pkasrna 
enthBlt etwa 30 mg%, Plasma Wilson-Yranker durchschnittlich 
nur 9,4 rng% Coeruloplasmln. 

Starketagung der Arbeitsgemeindaft Getreideforschung 
26. bls 28. Aprll 1966 la Detmold 

An der Tagung nahmen 210 Wiissenschaftler und Techniker aus 
der Stiirke-erzeugenden und Stirrke-verarbeitenden Industrie teil, 
unter ihnen 84 ausliindisohe Glkrte. 

M. S A  MEC,  Ljubljana (Jugoslawien): Neuere Beobachtungen 
iiber die Alierserscheinungen an StdrkeMsungen. 

Bei der Bereitung der Priiparato fiir e l ek t ronenmikrosko-  
p ische  Beobachtungen durch rasches Verdampfen auf dem Ob- 
jekttriiger und Steigerung der Kontraste durch aufgedampftes 
Platin, Gold odcr Palladium entetehen fiir die einzelnen Stiirke- 
komponenten typische Eintrooknungsbilder. Amylosen trocknen 
in Wasser zu zusammenhhgenden Massen ein, in verdlinnter 
h u g e  oder in Formamid zu diskreten Kiigelchen. Die Amylopek- 
tine verschiedener Stirrken liefern unterschiedliohe Eintrooknungs- 
bilder. Daa Eintrocknungsbild des Kartoffel- Amylopelrtine maoht 
den Eindruok eines Schleimes mit vielen Seitenfiiden, welohe grO- 
Dere Klumpen zusammenhalten. Beim Weiren- Amylopektin sieht 
man, daD die Teilohen, welohe auch zusammenhalten, auu Einzel- 
kiigelchen bestehen. Duroh Langen quellen diese Gebilde stark 
auf. Beim Altern entstehen aus den Amyloae-LOsungen grblere, 
punktformige Massen. 

Losungen der Sttirke und der Stirrkekomponenten besitzen ein 
kcntinuierliches Absorptionsspektrum im U l t r  a v i o l e t t ,  welches 
von 214 mp bis 350 m p  stark abfgllt. Die Spektren der Amylosen 
und des Amylopektins sind versohieden. Wiihrend des Alterns 
nimmt die Gesamtabeorption fiir Ultraviolett bei den Amylosen 
zu, beim Amylopektin stark ab. GroDe Veriinderungen zeigt die 
UV-Absorption der Sttirkelosungen in alkalischem Medium. Es 
bilden sioh sehr starke Absorptionsbanden aua, deren Lage bei den 
Amylosen und beim Amylopektin sehr verschieden sind. Bei den 
Amylosen liegt das Maximum der Absorption ziemlich scharf bei 
268-270 mp und beim. Amylopektin bei 234 mp und 308 mp. 
Durch Neutralisation kehrt innerhalb wenigor Minuten auch nach 
mehrwochigem Altern das urspriinglieh kontinuierliche Spektrum 
zuriiok. 

E .  L I N D E M A N N ,  Detmold: Spekfralphofomctrische Unter- 
suchungen iiber die Vergilbung von Stdrkeeirupen bei der Lagerung. 

Das UV-Abaorptionsspektrum handelsiiblicher Stkkesirnpe ist 
duroh ein Maximum bei 284 mp und ein Minimum bei 245 mp 
charakterisiert. Die Absorptionskurve ist dem 5-Oxyme t h y l -  
fu r fu ro l  zuzuordnen, das in kleinoren Konzentrationen in allen 
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